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RESUMO: O ensino da Matematica no Ensino Fundamental ainda é marcado por desafios
relacionados a percepcdo de dificuldade, abstracdo dos contetdos e distanciamento entre os
conhecimentos escolares e as experiéncias vivenciadas pelos estudantes. Diante desse cenario,
estratégias praticas e tecnolégicas podem contribuir para ampliar a participagdo discente e
favorecer formas mais significativas de aprendizagem. Este artigo teve como objetivo geral
analisar as contribuicGes das estratégias praticas e tecnoldgicas para o ensino e a aprendizagem
da Matematica no Ensino Fundamental, com atencdo especial as praticas relacionadas a
Geometria, Grandezas e Medidas, ao uso do GeoGebra e de outros recursos digitais. A pesquisa
justifica-se pela necessidade de refletir sobre metodologias capazes de aproximar os contetdos
matematicos da realidade dos estudantes, sem comprometer o rigor conceitual da disciplina,
valorizando a mediacdo docente, a experimentacdo e a construcdo de diferentes formas de
representacdo matematica. Metodologicamente, desenvolveu-se uma pesquisa bibliografica, de
abordagem qualitativa e carater descritivo-analitico. Os resultados indicaram gue as estratégias
praticas favorecem a aproximacao entre conceitos e situacdes concretas, enquanto 0s recursos
tecnologicos ampliam possibilidades de visualizagdo, manipulacéo, experimentacéo e analise
de contetdos matematicos. Conclui-se que praticas concretas e digitais podem contribuir
significativamente para a aprendizagem quando estdo articuladas ao planejamento, a
intencionalidade pedagogica e a mediacdo do professor, sendo a qualidade da experiéncia
proposta mais importante do que o recurso utilizado de forma isolada.
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1 INTRODUCAO

O ensino da Matematica ocupa uma posicdo central na formacao escolar, mas ainda é
frequentemente associado, pelos préprios estudantes, a ideia de dificuldade, abstracdo e
dominio restrito a poucas pessoas. Essa percepcdo aparece de forma explicita na pesquisa que
deu origem a este artigo, no qual se discute a crenca de que a Matematica seria destinada apenas

aos “inteligentes”. Boaler (2018) problematiza justamente essa concep¢ao ao mostrar que a
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ideia de uma capacidade matematica fixa pode contribuir para o fracasso e para o baixo

desempenho dos alunos. Ao mesmo tempo, Zabala (1998) ressalta que a pratica docente precisa
ser constantemente aperfeicoada por meio da articulacdo entre conhecimento e experiéncia, 0
que implica pensar o0 ensino para além da simples exposi¢cdo de contetidos. Nesse contexto,
estratégias praticas e tecnoldgicas aparecem como possibilidades para aproximar conceitos
matematicos da experiéncia dos estudantes e favorecer formas mais participativas de
aprendizagem.

A atividade docente assume, portanto, papel decisivo na construcao dessas experiéncias.
A pesquisa analisada mostra que praticas envolvendo Geometria, medicdes, uso de fita métrica,
trena, GeoGebra e planilhas eletronicas podem ampliar o contato do estudante com diferentes
representacdes matematicas. Leontiev (2014) permite compreender a atividade como processo
organizado por relac@es entre acdes, operacdes, motivos e objetivos, reforcando que o fazer
escolar precisa possuir significado. Radford (2021), por sua vez, destaca o labor conjunto e a
producéo do saber em uma perspectiva na qual professores e estudantes trabalham de maneira
compartilhada. A Matematica, assim, pode ser ensinada em situacGes que articulem
investigacdo, experimentacdo e mediacdo, sem abandonar a formalizacdo que caracteriza esse
campo do conhecimento.

Entre as possibilidades discutidas, o ensino da Geometria possui especial relevancia por
manter estreita relagdo com situacdes concretas. Godinho e Lopes (2024) mostram que esse
campo do conhecimento se desenvolveu historicamente associado a necessidade de medir
comprimentos, areas e volumes, enquanto Holanda (2022) enfatiza sua capacidade de modelar
situacBes reais e solucionar problemas envolvendo comprimento, area e angulo. Essa
aproximacdo permite compreender que o0 espago escolar também pode ser utilizado como
recurso pedagogico: lousas, janelas, armarios e quadras podem tornar-se objetos de
investigacdo matematica. A propria pesquisa registra experiéncias de medigdo desenvolvidas
no ambiente escolar, relacionando-as a aprendizagem de Grandezas e Medidas.

As tecnologias digitais constituem outro eixo importante do problema investigado. O
material de origem apresenta o uso do GeoGebra com estudantes do 9° ano para construgéo e
andlise de gréaficos da funcdo afim, incluindo a observagéo dos coeficientes angular e linear e
do comportamento crescente ou decrescente das funcdes. Kenski (2012) compreende as
tecnologias como recursos que possuem linguagens e l6gicas proprias, capazes de modificar
formas de interagdo com o conhecimento. Moran (2012), entretanto, chama atengéo para o fato
de que os recursos tecnologicos favorecem interacdo e colabora¢do, mas ndo resolvem

automaticamente os problemas educacionais. Isso evidencia que a inovacao pedagogica ndo se
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encontra simplesmente no recurso utilizado, mas na maneira como ele é integrado ao

planejamento e aos objetivos da aprendizagem.

Diante desse cenario, este estudo apresenta como objetivo geral analisar as
contribuicdes das estratégias praticas e tecnologicas para o ensino e a aprendizagem da
Matematica no Ensino Fundamental. Como objetivos especificos, busca-se discutir a
importancia da atividade docente e da mediacdo pedagdgica na construgdo do conhecimento
matematico; analisar as contribuices das préaticas contextualizadas no ensino da Geometria,
Grandezas e Medidas; e compreender as possibilidades das tecnologias digitais, especialmente
do GeoGebra e das planilhas eletrbnicas, para a aprendizagem matematica. Quanto aos
procedimentos metodoldgicos, a pesquisa foi caracterizada como bibliogréfica, de abordagem
qualitativa e carater descritivo-analitico.

A realizacdo desta investigacao justifica-se pela necessidade de ampliar a discussdo
sobre préticas pedagogicas capazes de aproximar os estudantes dos conhecimentos matematicos
sem reduzir o rigor conceitual da disciplina. Estratégias concretas e digitais ndo devem ser
entendidas como substitutas do conhecimento formal, mas como recursos capazes de criar
diferentes caminhos para alcanca-lo. Brousseau (2008) valoriza situa¢@es nas quais o estudante
aprende por meio da experiéncia e da interagdo com o meio, enquanto Bock (2018) ressalta a
influéncia das condi¢Ges ambientais sobre os processos de aprendizagem. Dessa maneira,
investigar praticas que favorecam participacdo, visualizacdo, experimentacdo e resolucdo de
problemas pode contribuir para a reflexdo sobre o trabalho docente e para a construgdo de
propostas mais significativas no ensino da Matematica.

Com base nessa contextualizacdo, formulou-se o seguinte problema de pesquisa: de que
maneira as estratégias praticas e tecnoldgicas podem contribuir para tornar o ensino e a
aprendizagem da Matematica mais significativos no Ensino Fundamental? A questdo orienta a
investigacdo para além da simples identificagdo de ferramentas ou metodologias, buscando
compreender como planejamento, mediacdo docente, experiéncias concretas e recursos digitais

podem articular-se na construcdao do conhecimento matematico.

2 REFERENCIAL TEORICO

O referencial tedrico desta pesquisa retine fundamentos que possibilitam compreender
0 ensino da Matematica a partir da articulagdo entre atividade docente, mediacdo pedagdgica,
praticas contextualizadas e utilizacdo de tecnologias digitais. A discussdo esta organizada em

trés eixos complementares: o primeiro aborda a atividade docente e a construcdo do
3
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conhecimento matematico, considerando o papel do professor na organizacdo de situacGes

significativas de aprendizagem; o segundo focaliza a Geometria, as Grandezas e Medidas,
destacando a aproximacao entre conceitos matematicos e experiéncias concretas; e o terceiro
analisa as tecnologias digitais, com énfase no GeoGebra e em outros recursos capazes de
ampliar a visualizacdo, a experimentacdo e a interacdo dos estudantes com os conteldos
matematicos. A partir desses eixos, busca-se estabelecer uma base conceitual consistente para
interpretar as possibilidades e os limites das estratégias praticas e tecnologicas no Ensino

Fundamental.

2.1 Atividade docente, mediacao e construcao do conhecimento matematico

A atividade docente envolve escolhas que ultrapassam a exposicdo de contetdos e
alcancam a organizacdo das situagdes em que a aprendizagem pode ocorrer. Zabala (1998)
compreende que o bom profissional aperfeicoa sua atuacdo mediante a relagdo entre
conhecimento e experiéncia, reconhecendo as varidveis presentes na pratica e aprendendo a
domina-las progressivamente. Essa compreensdo coloca o planejamento no centro do trabalho
pedagogico, pois uma aula ndo se constrdi apenas pelo conhecimento disciplinar que o professor
possui, mas pela forma como esse conhecimento é transformado em situa¢fes compreensiveis
aos estudantes. Boaler (2018) acrescenta outra questdo importante ao contestar a crenga de que
a Matematica seria destinada somente a pessoas dotadas de uma capacidade especial. Quando
essa ideia circula no ambiente escolar, o estudante pode interpretar sua dificuldade momentanea
como incapacidade definitiva, produzindo distanciamento em relagdo a disciplina. Por isso,
ensinar Matematica envolve também criar situacfes nas quais aprender seja percebido como
possibilidade, e ndo como privilégio de poucos.

O sentido atribuido as tarefas escolares torna-se ainda mais relevante quando se observa
a atividade como processo. Leontiev (2014) prope que a atividade seja compreendida a partir
de suas conexdes internas, considerando que acOes e operacdes podem transformar-se conforme
0s motivos e objetivos que as orientam. Essa interpretacdo oferece uma contribuicdo fecunda
para a educacdo, ja que realizar uma tarefa ndo significa necessariamente compreender aquilo
que ela pretende ensinar. Resolver célculos repetidamente, por exemplo, pode gerar dominio
operacional sem produzir entendimento sobre as relacdes envolvidas. Brousseau (2008)
aproxima-se desse debate ao sustentar que o aluno pode adquirir conhecimento por meio da
propria experiéncia e da interagdo com o meio. A questao ndo € simplesmente “fazer por fazer”.

A experiéncia precisa provocar observacdo, confronto, tentativa e reorganizacdo do
4
Vol. 9 (2026)



edUCA

REVISTA MUILTITHSCIPLINAR DA FACULDADE CATOLICA PAULISTA

ISSN 2674-8460
pensamento; caso contrario, aquilo que deveria ser uma situacao de aprendizagem corre 0 risco

de transformar-se apenas em execugdo mecanica.

A relacdo entre professor e estudante também assume outra configuracdo quando a
aprendizagem é compreendida como trabalho compartilhado. Radford (2021) desenvolve essa
perspectiva por meio da Teoria da Objetivagdo, na qual professores e estudantes produzem
saber conjuntamente, tendo a histdria e a cultura como pano de fundo de suas a¢des. O conceito
de labor conjunto é especialmente expressivo nesse caso: aprende-se com 0 outro, em uma
dindmica na qual gestos, falas, objetos e representacGes participam da construcdo do
conhecimento. Cosenza (2011), por outro caminho, destaca que o cérebro humano esta
constantemente preparado para aprender e responde aos estimulos presentes no ambiente. Essa
consideracdo reforca a necessidade de o professor organizar situaces que despertem atencéo e
envolvimento, pois 0 ambiente pedagdgico também integra o processo de aprendizagem. Uma
atividade significativa, portanto, ndo nasce apenas do conteldo apresentado, mas da maneira
como o aluno é chamado a participar dele.

Tal compreensdo ajuda a explicar por que estratégias diversificadas podem produzir
relacBes diferentes com a Matematica. Bock (2018) destaca a influéncia das condicbes
ambientais nos processos de aprendizagem, indicando que determinados contextos podem
favorecer comportamentos e respostas cognitivas distintas. Uma aula que provoca o estudante,
solicita comparagOes e apresenta situacdes novas tende a produzir uma experiéncia diferente
daquela limitada a recepcéo de informagdes. Moran (2018) amplia essa reflexdo ao afirmar que
0s processos de aprendizagem sdo multiplos, continuos, hibridos, formais e informais. A escola
permanece como espago institucional importante, mas convive com inimeras outras formas de
aprender. Esse cenario exige do professor certa flexibilidade metodolégica: ndo basta repetir
uma Unica forma de ensinar esperando que todos aprendam do mesmo modo. H& momentos em
que o quadro sera suficiente; em outros, uma experiéncia pratica, um software ou uma situagdo
investigativa podera tornar visivel aquilo que antes permanecia distante.

A Matematica, nessa perspectiva, também precisa ser entendida para além do conjunto
de procedimentos tradicionalmente apresentados em sala. Devlin (1997) a caracteriza como
ciéncia dos padrdes abstratos, ressaltando sua presenga no pensamento, na comunicacgao, na
computacédo, na sociedade e em diferentes dimensdes da vida humana. Essa amplitude sugere
gue o ensino matematico ganha forca quando o estudante consegue estabelecer conexdes entre
conceitos e fenbmenos que ultrapassam o exercicio isolado. Radford (2012) observa, por sua
vez, que os individuos estdo profundamente ligados as culturas nas quais vivem, uma relagdo

que atravessa formas de pensar, sentir, imaginar e compreender o mundo. A aprendizagem
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matematica ndo ocorre, entdo, em terreno neutro. O estudante chega a sala de aula com

experiéncias, modos de interpretar e formas de interagir que participam da maneira como 0s
conhecimentos escolares sdo apropriados.

A préatica do professor precisa considerar também que 0s recursos disponiveis nédo
produzem resultados por si mesmos. Kenski (2012) destaca que as tecnologias possuem
linguagens e logicas proprias, capazes de dialogar com dimensdes perceptivas, emocionais,
cognitivas e comunicativas dos sujeitos. Isso abre possibilidades para o ensino, porém exige
dominio pedagogico sobre o uso desses recursos. Zabala (1998) mostra que as atividades
precisam estar articuladas em sequéncias organizadas, com objetivos conhecidos e definidos.
A combinacdo das duas perspectivas é relevante: ndo é a simples introdugédo de uma tecnologia,
de um jogo ou de uma atividade fora da sala que transforma a aprendizagem. O que faz
diferenca é a forma como cada recurso se integra ao percurso didatico, ao contetido estudado e
ao objetivo que se pretende alcancar. Planejar, nesse sentido, é transformar possibilidades
dispersas em uma experiéncia educacional coerente.

Por essa razdo, a atividade docente pode ser entendida como um processo de mediacéo
que articula saber matematico, objetivos pedagogicos, recursos e participacdo dos estudantes.
Boaler (2018) considera que a Matematica esta inserida no substrato cultural e se desenvolve
pela construcdo de relagdes e conexdes na interacdo humana, afastando a ideia de um
conhecimento reservado a mentes privilegiadas. Leontiev (2014), ao analisar as transformacoes
internas da atividade, ajuda a compreender que o significado de uma ag&o depende daquilo que
a mobiliza e da relacdo estabelecida com seu objetivo. O professor que propde uma tarefa
precisa, portanto, perguntar ndo somente se o0 aluno conseguira executéa-la, mas o que ele podera
compreender ao realiza-la. E nessa passagem entre aco e significado que uma atividade escolar

pode deixar de ser rotina e converter-se efetivamente em aprendizagem matematica.

2.2 Geometria, grandezas e medidas: do espaco vivido a construcdo do conceito
matematico

A Geometria mantém uma relag&o historica muito estreita com necessidades concretas
da humanidade. Godinho e Lopes (2024) lembram que ela aparece empiricamente nas antigas
civilizacbes, especialmente em problemas relacionados a medicdo de comprimentos, areas e
volumes, e que o proprio termo geometria esta associado a ideia de medir a terra. Essa origem
evidencia que 0s conhecimentos geométricos ndao nasceram distantes do cotidiano; foram

produzidos diante de questfes concretas que exigiam formas de compreender e organizar 0
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espaco. Holanda (2022) reforca essa caracteristica ao apontar que a Geometria Plana permite

modelar situacdes reais e solucionar problemas envolvendo comprimento, area e angulo. Ha
uma consequéncia pedagogica bastante clara nesse encontro entre as duas perspectivas: ensinar
Geometria pode significar reconectar o conhecimento formal ao mundo em que suas relacfes
aparecem. Uma parede, uma janela ou uma quadra esportiva podem deixar de ser cenario e
tornar-se objeto matematico.

Essa proximidade com o real ndo elimina a necessidade de desenvolver os conceitos
fundamentais que sustentam a Geometria. Pinho (2010) destaca a particularidade de ponto, reta
e plano, considerados conceitos béasicos cuja definicdo recorre inevitavelmente a outros
elementos também primitivos. O autor recupera inclusive a tradigdo de Euclides para mostrar
que a intuicdo geométrica participa da compreensdo inicial desses conceitos. Dolce (2005)
acrescenta que determinadas proposicdes, postulados ou axiomas sdo assumidos sem
demonstracdo, constituindo pontos de partida para o desenvolvimento do conhecimento
geomeétrico. Isso revela uma tensdo produtiva: de um lado esté aquilo que o estudante observa
e representa; de outro, a organizacdo formal que caracteriza a Matematica. Uma aula de
Geometria precisa percorrer justamente esse caminho, permitindo que o aluno avance da
percepcdo intuitiva para formas progressivamente mais rigorosas de representacdo e
argumentagao.

No ensino das Grandezas e Medidas, essa articulagao torna-se bastante evidente. Brasil
(2001) orienta que os estudantes desenvolvam nocdes relacionadas a comprimento, massa,
capacidade, superficie, volume, angulo, tempo, temperatura e velocidade, identificando
unidades adequadas para realizar medi¢des. O documento também propde situacdes nas quais
0 estudante precise selecionar instrumentos e utilizar as medidas em contextos sociais. Zabala
(1998), ao tratar das sequéncias didaticas, ajuda a perceber que essas experiéncias ndo podem
ocorrer como acontecimentos isolados: necessitam de objetivos, organizacéo e articulagdo com
aquilo que ja foi estudado e com os conhecimentos que serdo posteriormente sistematizados.
Medir a sala, por exemplo, ganha valor pedagdgico quando a atividade esta ligada a
compreensdo de grandeza, unidade, comparacao e registro, e ndo apenas porque 0s estudantes
sairam de suas carteiras para manipular uma fita métrica.

A experiéncia pratica também pode transformar a relacdo do estudante com aquilo que
parece excessivamente abstrato. Leontiev (2014) permite interpretar a atividade como um
processo em que acdes e operagdes se articulam a determinadas finalidades, aspecto que se
manifesta quando o aluno precisa medir, registrar e comparar para resolver uma questao

proposta. Brousseau (2008) considera que a interagdo com 0 meio pode contribuir para que o
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estudante desenvolva conhecimento por sua propria experiéncia. Imagine-se, por exemplo, dois

grupos medindo a mesma janela e chegando a nimeros ligeiramente diferentes. De repente
surge um problema real: qual medida esta correta? O instrumento foi utilizado da mesma
maneira? A leitura comec¢ou no ponto adequado? Questdes dessa natureza abrem espacgo para
discutir precisdo, procedimento e unidade de medida sem que esses contelidos aparecam apenas
como defini¢des antecipadamente prontas.

O carater colaborativo das experiéncias de Geometria também merece atencdo. Radford
(2021) valoriza o labor conjunto e a producdo do saber pela interacdo entre professores e
estudantes, compreensdo que dialoga diretamente com atividades realizadas coletivamente. Ao
dividir tarefas, segurar uma trena, registrar resultados e confrontar medidas, os estudantes
produzem conhecimento também por meio do dialogo e da observacao dos procedimentos dos
colegas. Bock (2018) destaca que as condi¢fes do ambiente podem favorecer determinados
processos de aprendizagem. Nesse caso, 0 proprio ambiente escolar modifica sua funcéo:
quadra, lousa, armario e janela deixam de ser objetos neutros e passam a produzir estimulos
para a investigacdo matematica. A Geometria, assim, comeca a aparecer onde sempre esteve,
mas talvez ainda néo tivesse sido enxergada pelos estudantes como conhecimento.

H& também uma dimensdo cultural e histérica nesse processo de compreensdo das
formas e das medidas. Abbagnano (2012) descreve a Geometria como ciéncia relacionada as
possibilidades métricas dos conjuntos e as relagcdes entre pontos, retas, planos e espacos,
oferecendo uma perspectiva conceitual que explicita a amplitude desse campo matematico.
Devlin (1997), ao caracterizar a Matematica como ciéncia dos padrfes abstratos presente em
inimeros aspectos da vida, permite ampliar essa leitura: as formas geométricas ndo constituem
contetdos isolados, mas participam das diferentes maneiras pelas quais organizamos e
interpretamos a realidade. O desafio didatico esta precisamente em fazer com que o estudante
perceba essa ligagdo. A abstragdo ndo precisa ser abolida. Ela precisa ser alcangada mediante
caminhos que fagcam sentido e permitam compreender de onde determinados conceitos
emergem.

Por fim, as atividades de medicdo precisam ser analisadas sem idealizacdo. Holanda
(2022) mostra que a Geometria encontra grande parte de sua utilidade na resolucdo de
problemas concretos, mas isso pressupde que o estudante efetivamente participe das situagdes
e reflita sobre aquilo que realiza. Boaler (2018) questiona concepcdes restritivas de
aprendizagem matemaética e favorece uma leitura na qual diferentes formas de participacéo
podem ampliar as possibilidades de acesso aos conhecimentos. Uma atividade com poucos

instrumentos, por exemplo, pode produzir envolvimento para alguns e espera para outros. Cabe
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ao professor organizar grupos, distribuir funcbes e propor registros que preservem o carater

investigativo da experiéncia. O concreto ndo constitui garantia automéatica de compreensao.
Quando ha planejamento, problematizacdo e retomada conceitual, contudo, medir uma quadra
ou uma janela deixa de ser uma brincadeira periférica e pode tornar-se parte de um percurso

matematico consistente.

2.3 Tecnologias digitais, geogebra e novas possibilidades para a aprendizagem

matematica

A insercdo das tecnologias digitais no ensino da Matematica responde a transformacoes
que ultrapassam os limites da propria escola. Kenski (2012) afirma que as novas tecnologias
ndo constituem meros suportes, pois apresentam logicas, linguagens e formas particulares de
comunicacao relacionadas as capacidades cognitivas, perceptivas e comunicativas das pessoas.
Tal constatacédo exige que o professor reconhega os recursos digitais como componentes de uma
nova configuracao cultural, e ndo simplesmente como instrumentos que substituem materiais
anteriores. Moran (2018) reforca esse cenario ao considerar 0s processos de aprendizagem
maltiplos, continuos, hibridos e desenvolvidos em diferentes espagos. A escola permanece
relevante, porém deixou de ser o Unico ambiente em que informagdes e conhecimentos
circulam. A questdo para o professor de Matematica passa a ser, entdo, como incorporar
criticamente esses recursos sem transforma-los em mero ornamento tecnolégico.

O GeoGebra constitui um exemplo expressivo das possibilidades dessa integracéo. Bock
(2018) argumenta que as condigdes ambientais interferem nos processos de aprendizagem, o
que permite compreender 0 ambiente digital como espaco capaz de provocar respostas distintas
daquelas geradas por representaces exclusivamente estaticas. Boaler (2018), ao discutir a
Matematica como conhecimento associado a relagdes e conexdes, fornece outra chave para
interpretar o uso do software: diferentes representaces podem ajudar o estudante a observar
relacfes que antes permaneciam escondidas sob simbolos. No estudo da funcdo afim, por
exemplo, a alteragdo de um coeficiente produz imediatamente uma modificagdo grafica. Essa
resposta visual convida a comparacéo e a formulacdo de hipoteses, aproximando representacdo
algébrica e comportamento geométrico.

A pesquisa apresenta justamente uma experiéncia com estudantes do 9° ano utilizando
0 GeoGebra para construir e observar graficos da funcdo afim. Kenski (2012) ajuda a
compreender a relevancia dessa dindmica ao destacar que 0s recursos tecnolégicos possuem

linguagens proprias, capazes de modificar formas de interacdo com a informacéo. Brousseau
9
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(2008), por sua vez, valoriza situagdes em que o aluno aprende mediante experiéncia e interacdo

com determinado meio. Aplicando essa leitura ao software, a alteragdo do coeficiente angular
ndo precisa ser apresentada somente como uma regra verbal. O estudante pode modificar
valores, observar a inclinagdo da reta e comparar resultados. O conteido permanece
matematicamente rigoroso, mas a sua observagdo ganha movimento, e 0 comportamento da
funcdo deixa de ser apenas descrito para ser também investigado.

Essa experiéncia digital também depende fortemente da mediacao do professor. Radford
(2021) coloca em evidéncia o labor conjunto, no qual conhecimento e formas de participacéao
sdo produzidos na interacdo entre os sujeitos. Uma aula com GeoGebra pode materializar essa
perspectiva quando alunos discutem graficos, comparam construgdes e explicam uns aos outros
aquilo que perceberam. Zabala (1998) lembra, entretanto, que as atividades precisam estar
organizadas em sequéncias que respondam a objetivos educacionais definidos. O simples
acesso ao software ndo assegura aprendizagem matematica. Se o professor executa todos 0s
comandos e o estudante apenas observa, parte consideravel das possibilidades investigativas
pode ser perdida. A ferramenta alcanca maior poténcia quando integra uma tarefa planejada,
com perguntas que exijam previsdo, manipulacdo, comparacao e interpretacao.

O uso de tecnologias pode ainda favorecer a articulacdo entre diferentes areas do
conhecimento. A relacdo entre Fisica Experimental e Matematica permite integrar cinematica,
estatistica e analise de erros em propostas voltadas a interpretacdo de fenémenos. A pesquisa
mostra, nessa dire¢cdo, uma proposta de tratamento de dados envolvendo regresséo linear,
medidas de tempo e altura. Devlin (1997) oferece uma base mais ampla para compreender essa
integracdo ao caracterizar a Matematica como ciéncia de padrdes abstratos que atravessa areas
como comunicacdo, computacdo, sociedade e vida cotidiana. Planilhas, graficos e regressfes
ndo aparecem, portanto, como recursos separados do conteddo matematico; tornam-se meios
para observar relagdes presentes em fendmenos que ultrapassam a propria disciplina.

Outro exemplo presente na pesquisa € o trabalho com planilhas eletrnicas desenvolvido
com estudantes do 7° ano. Carvalho (2010) explica que as planilhas organizam informacdes em
linhas e colunas e permitem utilizar células para inserir valores ou textos, produzir tabelas,
realizar calculos e construir gréaficos. No trabalho descrito, os alunos utilizaram uma planilha
do Chrome para estudar média aritmética, média ponderada, mediana e moda, trabalhando de
forma colaborativa. Cosenza (2011), ao afirmar que a mente humana estad continuamente
preparada para aprender por meio dos estimulos oferecidos pelo ambiente, permite interpretar

essas atividades como experiéncias nas quais o estudante manipula informacfes, observa
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resultados e modifica procedimentos. A ferramenta passa a fazer sentido quando o calculo ndo

é apenas apresentado pronto, mas construido e acompanhado pelo préprio aluno.

E preciso, porém, evitar a ideia de que a tecnologia resolvera automaticamente as
dificuldades educacionais. Moran (2012) afirma que as tecnologias facilitam interacdo, troca e
colaboragdo, mas ndo solucionam, por si mesmas, 0s problemas humanos e comunicacionais
presentes nos processos educativos. Essa cautela combina-se com a perspectiva de Leontiev
(2014), segundo a qual uma acédo precisa ser compreendida em suas relagdes com motivos e
objetivos. Utilizar GeoGebra, Chromebook ou planilha eletrdnica s6 ganha sentido educacional
quando a acdo realizada pelo estudante esté vinculada a um problema matemaético que necessita
ser compreendido. Caso contrério, trocar o caderno por uma tela pode significar apenas mudar
0 suporte sem alterar a logica pedagdgica. Tecnologia relevante é tecnologia integrada a
atividade, ao objetivo e a reflexao.

Nessa direcdo, o potencial dos recursos digitais parece residir menos na novidade do
equipamento e mais no tipo de experiéncia intelectual que ajudam a organizar. Radford (2012)
destaca a profunda interconexao entre os sujeitos e a cultura na qual vivem, o que torna
impossivel pensar a aprendizagem desconectada das transformacdes culturais e tecnoldgicas
que atravessam a vida contemporanea. Kenski (2012) mostra, de forma complementar, que as
tecnologias modificam linguagens e formas de comunicacdo, exigindo novas maneiras de
pensar a pratica educativa. No ensino de Matematica, isso significa que GeoGebra, planilhas e
outros recursos podem ampliar visualizagbes, calculos e experimentacdes, mas precisam
permanecer subordinados a uma intencionalidade pedagdgica. A tela pode mostrar muita coisa.
Quem transforma aquilo que aparece em conhecimento é a atividade construida entre professor,

estudante e objeto matematico.

3 METODOLOGIA

A pesquisa caracterizou-se como bibliografica, de abordagem qualitativa e caréater
descritivo-analitico, sendo desenvolvida a partir da consulta, selecdo e analise de producbes
relacionadas ao ensino da Matematica, a atividade docente, a aprendizagem matematica, a
Geometria, as Grandezas e Medidas e ao uso de tecnologias digitais no contexto educacional.
Esse percurso metodol6gico mostrou-se adequado por permitir o dialogo entre diferentes
contribuicbes teoricas ja consolidadas no campo da Educagdo Matematica. Zabala (1998)
destaca que o aprimoramento da préatica profissional depende da articulagéo entre conhecimento
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e experiéncia, aspecto que reforca a importancia de reunir fundamentos tedricos capazes de
sustentar criticamente as escolhas pedagogicas.

O levantamento bibliografico foi realizado nas plataformas SciELO, Portal de
Periodicos CAPES e Google Académico. Para localizar as producdes mais préximas do objeto
investigado, foram utilizados, isoladamente ¢ em combinagdes, os descritores: “ensino da
matematica”, “atividade docente”, “aprendizagem matematica”, “geometria”, “grandezas e
medidas”, “tecnologias digitais no ensino da matematica”, “GeoGebra”, “fun¢do afim”,
“interdisciplinaridade e matematica” e “planilhas eletronicas no ensino da matematica”. Em
algumas combinagdes, empregou-se o operador booleano AND, buscando restringir o0s
resultados e aproximar as buscas dos eixos centrais da investigagao.

Como critérios de incluséo, foram considerados trabalhos que apresentassem relacao
direta com o ensino e a aprendizagem da Matematica, especialmente aqueles voltados para
atividade docente, praticas pedagdgicas, Geometria, Grandezas e Medidas, tecnologias digitais,
GeoGebra e metodologias de ensino. Também foram priorizados textos completos disponiveis
para consulta e producgdes que contribuissem diretamente para a fundamentacdo dos objetivos
do artigo.

Como critérios de exclusdo, foram retirados estudos duplicados entre as plataformas,
produgBes que apenas mencionassem matematica ou tecnologia sem aprofundar suas
implicacdes educacionais, textos incompletos, trabalhos sem relacéo direta com o problema de
pesquisa e materiais cuja abordagem nao contribuisse para os eixos analiticos definidos. Apos
a busca inicial, procedeu-se a leitura dos titulos e resumos e, em seguida, a leitura integral dos
materiais considerados mais relevantes.

A selecdo final concentrou-se nas producdes efetivamente utilizadas na construcdo do
referencial tedrico do artigo, contemplando autores como Boaler (2018), Zabala (1998),
Leontiev (2014), Radford (2012; 2021), Brousseau (2008), Godinho e Lopes (2024), Holanda
(2022), Pinho (2010), Dolce (2005), Kenski (2012), Moran (2012; 2018), Bock (2018), Cosenza
(2011), Devlin (1997), Carvalho (2010), além de documentos educacionais brasileiros. Esses
estudos foram organizados em trés eixos de anélise: atividade docente e mediacéo pedagdgica;
Geometria, Grandezas e Medidas; e tecnologias digitais aplicadas ao ensino da Matematica.

4 DISCUSSAO E RESULTADOS

A andlise das producdes selecionadas permitiu identificar que o ensino da Matemaética

se torna mais significativo quando o estudante deixa de ocupar uma posic¢éo exclusivamente
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receptiva e passa a participar de situagdes que exigem observacgéo, experimentacao, comparagéo

e construcéo de relagfes. Um dos primeiros resultados encontrados foi a necessidade de superar
acrenca de que a Matematica seria uma area destinada apenas aos estudantes considerados mais
inteligentes. Boaler (2018) discute justamente essa percepgao e relaciona esse tipo de crenca ao
fracasso e ao baixo desempenho matematico. Zabala (1998), por sua vez, evidencia que a
competéncia docente depende do conhecimento das variaveis que interferem na prética e da
experiéncia necessaria para organiza-las pedagogicamente. Assim, a literatura analisada indica
que as dificuldades matematicas ndo podem ser atribuidas somente as caracteristicas individuais
dos alunos; as formas pelas quais o conteudo é apresentado e trabalhado também interferem
decisivamente na aprendizagem.

Outro resultado importante refere-se a organizacédo das atividades de ensino. Leontiev
(2014) compreende a atividade como um processo gque envolve relacdes entre motivos, acdes e
operacOes, mostrando que aquilo que o sujeito realiza somente ganha significado quando esta
articulado a uma finalidade. No contexto escolar, essa interpretacdo revela uma diferenca
importante entre executar e compreender. O estudante pode repetir procedimentos matematicos
sem necessariamente apropriar-se dos conceitos envolvidos. Brousseau (2008) contribui para
essa discussdo ao valorizar situagcBes nas quais o aluno aprende por intermédio da propria
experiéncia e de sua interacdo com o meio. Portanto, propostas investigativas, praticas de
medicdo e resolucdo de problemas apresentam maior potencial quando o professor cria
situagBes em que o0 conhecimento matematico se torna necessario para interpretar ou resolver
alguma questao.

A categoria relacionada a Geometria, Grandezas e Medidas apresentou resultados
especialmente relevantes. Godinho e Lopes (2024) mostram que a propria formacao histérica
da Geometria esteve associada a problemas de medicdo de comprimentos, areas e volumes,
indicando que existe uma ligacdo original entre conhecimento geométrico e experiéncia
concreta. Holanda (2022) amplia essa interpretacdo ao destacar a capacidade da Geometria
Plana de modelar situacfes reais e resolver problemas relacionados a comprimento, area e
angulo. Desse conjunto de contribui¢cfes emerge uma implicacdo pedagogica bastante clara:
espacos cotidianos podem ser convertidos em situagfes de investigacdo matematica. Uma
janela, uma lousa, o piso ou uma quadra deixam de funcionar apenas como componentes fisicos
da escola e passam a representar oportunidades para discutir formas, grandezas, unidades e
procedimentos de medicéo.

Todavia, a aproximagdo com situagGes concretas ndo elimina a necessidade de

formalizacdo matematica. Pinho (2010) chama atencdo para a importancia de conceitos
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fundamentais da Geometria, como ponto, reta e plano, enquanto Dolce (2005) aborda o papel

dos postulados e axiomas na estruturacdo desse conhecimento. Os resultados da revisao
sugerem, entdo, que uma estratégia adequada ndo deve opor concreto e abstrato. A questdo é
construir uma passagem entre eles. O estudante pode comecar observando e medindo situacdes
préximas de sua experiéncia, mas precisa avancar progressivamente para a identificacdo de
propriedades, utilizacdo de terminologia matematica e estabelecimento de relagdes mais gerais.
A experiéncia concreta funciona como ponto de entrada; a abstracdo continua constituindo uma
dimensdo essencial do conhecimento matematico.

Os documentos educacionais analisados reforgam essa interpretagdo. Brasil (2001)
orienta que o estudo de Grandezas e Medidas possibilite ao estudante construir nogdes de
medida, resolver problemas envolvendo diferentes grandezas e selecionar unidades e
instrumentos adequados. Radford (2021), ao discutir a aprendizagem na perspectiva da Teoria
da Objetivacdo, acrescenta que professores e estudantes produzem conhecimentos dentro de
atividades compartilhadas. Esse aspecto é particularmente relevante quando se pensa em
propostas de medicao realizadas em grupos. Medir ndo corresponde apenas a encontrar um
nimero. E necesséario posicionar um instrumento, discutir critérios, registrar informacoes,
comparar resultados e justificar procedimentos. O dialogo produzido em torno dessas acbes
também integra a aprendizagem, permitindo compreender que o conhecimento matematico
possui uma dimenséo social e colaborativa.

A revisdo também evidenciou forte presenca das tecnologias digitais como possibilidade
de ampliacdo das experiéncias matematicas. Kenski (2012) argumenta que as tecnologias
possuem linguagens e légicas proprias e estabelecem formas particulares de interacdo com as
capacidades cognitivas e perceptivas das pessoas. Moran (2012) apresenta uma cautela
necessaria ao afirmar que as tecnologias favorecem interacdo e colaboragdo, mas néo
solucionam automaticamente as dificuldades presentes no processo educacional. Esse resultado
indica que a utilizagdo de um recurso tecnoldgico precisa estar subordinada a intencionalidade
pedagogica. Um software ndo modifica a aprendizagem apenas porque foi inserido na aula. O
que importa é aquilo que o estudante é levado a fazer, observar e compreender com esse recurso.

Nesse eixo, 0 GeoGebra mostrou-se especialmente pertinente ao trabalho com
representacfes matematicas dindmicas. A pesquisa analisada descreve sua utilizacdo para a
construcdo e observacao de graficos da funcdo afim, destacando a exploracao dos coeficientes
angular e linear e a analise do comportamento crescente ou decrescente das fungdes. Bock
(2018) mostra que as condi¢cdes ambientais podem favorecer determinados processos de

aprendizagem, enquanto Boaler (2018) defende formas mais amplas de envolvimento com a
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Matematica. A combinagdo dessas perspectivas permite interpretar o GeoGebra ndo como

simples instrumento para desenhar graficos, mas como ambiente de experimentacdo. O
estudante pode modificar um valor, observar imediatamente o efeito produzido e testar outra
possibilidade. Essa rapidez favorece a formulacdo de hipdteses e a identificacdo de padrdes.

Os resultados associados as tecnologias ndo ficaram limitados ao GeoGebra. Carvalho
(2010) destaca que as planilhas eletronicas possibilitam organizar valores, realizar calculos,
produzir tabelas e representar dados graficamente. O material analisado registra o emprego de
planilhas em atividades relacionadas as medidas de tendéncia central, envolvendo média
aritmética, média ponderada, mediana e moda. Cosenza (2011), ao considerar que o cérebro
humano estd continuamente preparado para responder aos estimulos ambientais e aprender,
ajuda a compreender por que atividades que exigem manipulacdo e acompanhamento dos
resultados podem favorecer maior envolvimento cognitivo. O ponto central ndo estd,
novamente, no equipamento. Esta na possibilidade de o estudante operar sobre informacdes e
observar relacfes matematicas que ele préprio ajuda a produzir.

Outro achado relevante foi a possibilidade de articulacéo interdisciplinar. A pesquisa
evidencia que a Matematica pode dialogar com a Fisica Experimental em atividades envolvendo
fendmenos de queda livre, analise estatistica e determinacédo da aceleracdo da gravidade. Devlin
(1997), ao compreender a Matemética como ciéncia dos padrdes abstratos presente em
diferentes dimensdes da realidade, permite ampliar essa discussdo. A Matematica ndo aparece
somente como uma disciplina escolar isolada, mas como linguagem capaz de organizar dados,
modelar fendmenos e produzir interpretagdes. A integracdo de medidas de altura, tempo,
regressao linear e andlise de erros exemplifica como conteldos estatisticos e algébricos podem
ganhar significado quando mobilizados diante de problemas provenientes de outras areas do

conhecimento.

Tabela 1. Sintese dos principais resultados identificados na pesquisa bibliogréafica
Eixo analisado Principais resultados encontrados Autores relacionados

A crenca de que Matematica é destinada apenas a
determinados estudantes pode produzir afastamento e

Aprendizagem Boaler (2018); Zabala

matematica dificuldades de aprendizagem (1998)

Atividade e mediacdo As tarefas precisam possuir objetivos definidos e favorecer Leontiev (2014);
docente participacdo, experiéncia e construgdo de significados Brousseau (2008)
Geometria e A Geometria apresenta forte relacdo histérica e pedagdgica Godinho e  Lopes
contextualizacdo com situacdes concretas de medicdo e resolucdo de problemas (2024); Holanda (2022)

Experiéncias préaticas precisam conduzir gradualmente a
compreensdo de conceitos, propriedades e estruturas
geomeétricas

Formalizacédo
geométrica

Pinho (2010); Dolce
(2005)
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Eixo analisado Principais resultados encontrados Autores relacionados
A escolha de unidades, instrumentos e procedimentos amplia Brasil (2001); Radford
a compreensdo das medidas para além de célculos mecéanicos (2021)

Os recursos tecnoldgicos ampliam formas de representacdo e Kenski (2012); Moran
interacdo, mas necessitam de intencionalidade pedagdgica (2012)

A manipulacdo dindmica favorece visualizagdo de
GeoGebra e fungdo afim coeficientes, comportamento grafico, comparacdo e
formulagdo de hip6teses

Possibilitam organizar dados, efetuar célculos e explorar Carvalho (2010);
conteldos estatisticos de forma dindmica e colaborativa Cosenza (2011)

A Matemética pode atuar na interpretacdo e modelagem de

Interdisciplinaridade ~ fendmenos de outras areas, articulando calculo, estatistica e Devlin (1997)
experimentacdo

Estratégias concretas e digitais sdo mais produtivas quando Zabala (1998); Radford
articuladas ao planejamento, a mediacéo e ao trabalho conjunto (2021)

Fonte: elaboracdo do autor, com base nos estudos analisados.

Grandezas e Medidas
Tecnologias digitais

Bock (2018); Boaler
(2018)

Planilhas eletrénicas

Sintese da revisao

De maneira geral, a pesquisa bibliogréafica permitiu identificar uma convergéncia entre
os autores analisados: a diversificagdo metodoldgica apresenta maior potencial quando
acompanhada de planejamento, mediacéo e participacao efetiva do estudante. N&o se trata de
substituir todas as aulas expositivas por tecnologias ou experiéncias praticas. Zabala (1998)
demonstra a necessidade de atividades organizadas em sequéncias coerentes, enquanto Radford
(2021) evidencia que a aprendizagem se fortalece no trabalho conjunto entre professores e
estudantes. A fita métrica, o0 GeoGebra, a planilha eletrénica e até mesmo um experimento
interdisciplinar possuem fungdes distintas. O critério de escolha precisa estar no conteido, nos
objetivos e nas possibilidades de produzir raciocinio matematico. A principal contribui¢do da
revisdo, portanto, consiste em mostrar que inovacdo pedagogica ndo esta necessariamente na
novidade do recurso, mas na qualidade da experiéncia de aprendizagem que o professor

consegue construir com ele.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa permitiu compreender que o ensino da Matematica no Ensino
Fundamental pode ser enriquecido quando as praticas pedagodgicas ultrapassam a exposi¢do
exclusivamente verbal e incorporam experiéncias que aproximem o estudante do conhecimento
de maneira mais concreta, investigativa e participativa. A analise bibliografica evidenciou que
dificuldades frequentemente atribuidas apenas aos alunos também precisam ser examinadas a
luz das estratégias de ensino utilizadas, da organizacdo das atividades e das oportunidades
oferecidas para que diferentes formas de raciocinio possam emergir. Nesse sentido, o objetivo
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geral do estudo, voltado & andlise das contribuicfes das estratégias praticas e tecnoldgicas para

0 ensino e a aprendizagem da Matemaética, foi atendido a partir da articulagdo entre atividade
docente, Geometria, Grandezas e Medidas e tecnologias digitais.

Os resultados demonstraram que as atividades praticas podem contribuir para tornar
conceitos matematicos mais proximos das experiéncias dos estudantes, particularmente quando
relacionadas a Geometria e as medicgdes realizadas em espagos cotidianos. Trabalhar com
instrumentos como fita métrica e trena, por exemplo, permite que no¢Ges de comprimento,
unidade, comparacao e precisao sejam compreendidas para além do exercicio escrito. Contudo,
ficou evidente que o simples carater pratico de uma atividade ndo assegura sua qualidade
pedagogica. Planejamento, objetivos definidos, orientacdo docente e retomada conceitual
permanecem indispensaveis para que a experiéncia ndo se limite ao fazer, mas conduza
efetivamente a compreensao.

No que se refere as tecnologias digitais, a pesquisa evidenciou que recursos como o
GeoGebra ampliam as possibilidades de visualizagdo e experimentacao de objetos matematicos.
Sua utilizacdo no estudo da funcdo afim permite observar mudancas nos graficos a partir da
alteracdo dos coeficientes, favorecendo comparacfes e formulacdo de hipdteses. De forma
semelhante, as planilhas eletronicas podem auxiliar na organizacdo de dados, realizacdo de
calculos e exploragdo de conteidos estatisticos. O ponto central, entretanto, estd menos na
presenca da tecnologia e mais na intencionalidade pedagdgica que orienta seu uso. Uma
ferramenta digital ndo substitui a mediacdo docente; ela amplia possibilidades quando inserida
em uma situacdo de aprendizagem bem estruturada.

Outro aspecto relevante identificado foi a complementaridade entre estratégias
concretas e digitais. Ndo se verificou uma oposicdo necessaria entre praticas tradicionais,
atividades manipulativas e tecnologias educacionais. Pelo contrério, diferentes recursos podem
cumprir fungdes distintas dentro do processo de ensino e aprendizagem. A fita métrica favorece
uma relagdo direta com grandezas fisicas; 0 GeoGebra permite manipular representaces
dindmicas; a planilha eletrbnica auxilia no tratamento de dados; e experiéncias
interdisciplinares podem aproximar Matematica, Fisica e Estatistica. A escolha metodoldgica,
portanto, precisa estar associada ao conteido, ao objetivo de aprendizagem e as caracteristicas
dos estudantes.

A pesquisa também permitiu reconhecer a importancia do professor como mediador e
organizador da atividade matemética. Cabe ao docente criar situacfes capazes de provocar
questionamentos, permitir tentativas, acolher diferentes estratégias de resolugdo e conduzir o

estudante da experiéncia inicial a formalizacdo do conhecimento. Esse movimento exige
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formagdo permanente, dominio dos conteudos e capacidade de selecionar recursos de maneira
critica. A inovacao pedagogica, nesse sentido, ndo deve ser confundida com simples ado¢éo de
equipamentos ou softwares. Ela se manifesta quando a pratica produz novas possibilidades de
compreensdo, participacdo e construcdo de significado.

Dessa forma, conclui-se que estratégias praticas e tecnoldgicas podem contribuir de
maneira significativa para o ensino da Matematica no Ensino Fundamental quando articuladas
ao planejamento, a mediacéo docente e a participacao efetiva dos estudantes. O estudo reforca
a necessidade de compreender a Matematica como conhecimento que pode ser investigado por
diferentes caminhos, transitando entre experiéncia concreta, representacdo, experimentacao
digital e abstracdo. Tal perspectiva favorece uma relagdo menos restritiva com a disciplina e
amplia as possibilidades de tornar contetdos tradicionalmente considerados dificeis mais
acessiveis, sem reduzir seu rigor conceitual.

Para futuras pesquisas, sugere-se ampliar a investigagdo por meio de estudos de campo
em diferentes etapas do Ensino Fundamental, comparando os efeitos de estratégias praticas,
digitais e combinadas sobre a aprendizagem matematica. Também seria pertinente desenvolver
pesquisas especificas sobre o uso do GeoGebra em outros contetudos, como Geometria, sistemas
de equacBes e funcgdes, além de estudos envolvendo planilhas eletrdnicas no ensino de
Estatistica e andlise de dados. Recomenda-se ainda investigar a formagdo docente para 0 uso
pedagogico das tecnologias, as dificuldades encontradas pelos professores na implementacéo
dessas estratégias e a percepcdo dos estudantes sobre diferentes metodologias. Estudos
longitudinais, acompanhando turmas por periodos mais extensos, também poderao contribuir
para compreender se os ganhos observados em motivagdo, participagdo e compreensao

conceitual permanecem ao longo do tempo.
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